Ainevaldkonnakava ,,L.oodusained*

Loodusainete Opetamise eesmdrk giimnaasiumis on kujundada Opilaste loodusteaduslikku

padevust, et kujuneks vastutustundlik ja ennastjuhtiv dpilane, kes:
1) huvitub keskkonnast ja selle uurimisest, modistab loodusteaduste omavahelisi seoseid;

2) kasutab loodusainetes omandatud teadmisi ja oskusi keskkonna objektide, ndhtuste ja
nendevaheliste pohjuse-tagajirje seoste selgitamiseks ning analiilisimiseks mikro-, makro- ja

megatasandil, kasutades loodus- ja tdppisteadustele omast keelt ning mudeleid;

3) sonastab uurimiskiisimusi ja hiipoteese, kavandab ja korraldab loodusteadusuuringuid,

analiilisib ja tolgendab tulemusi ning teeb kehtivaid jireldusi ja ennustusi;

4) lahendab probleeme ja langetab igapdevaeluga seotud pohjendatud otsuseid, rakendades

stisteemseid loodusteaduslikke teadmisi ning kasutades loovat ja kriitilist motlemist;

5) leiab erinevatest allikatest infot loodusteaduste ja tehnoloogia kohta, hindab seda kriitiliselt;
kasutab  Oppimiseks, andmekogumiseks ning koostdoks erinevaid meedia- ja

tehnoloogiavahendeid;

6) moistab teaduse olemust, olulisust ja piiranguid, loodusteaduste ja tehnoloogia seoseid ning

riske;

7) védrtustab elurikkust ja jatkusuutlikku arengut, kéitub turvaliselt, jargib tervislikke eluviise

ning on tihiskondlikult aktiivse hoiakuga;

8) teab loodusteaduste ning tehnoloogiaga seotud karjddrivoimalusi, on motiveeritud

elukestvaks dppeks.

Ainevaldkonda kuuluvate dppeainete arvestuslik maht

Ainevaldkonna dppeained on bioloogia, fiilisika, geograafia ja keemia. Kohustuslikud kursused

Oppeaineti on jargmised:

1) bioloogia 4 kursust: ,,Rakud ja organismid®, ,,Molekulaarsed protsessid®, ,,Périlikkus ja

evolutsioon®, ,,Inimene ja keskkond*;

2) fuiisika 5 kursust: ,Fiiiisika meetod. Kinemaatika®, ,,Diinaamika®, , Elektromagnetism®,

,Energia®, ,Mikro- ja megamaailma fiiiisika“;



3) geograafia 3 kursust, sealhulgas loodusgeograafias 2 kursust: ,,Maa kui silisteem®,
,Loodusvarade majandamine ja keskkonnaprobleemid®, inimgeograafias 1 kursus: ,,Rahvastik

ja majandus®;
4) keemia 3 kursust: ,,Keemia alused*, ,,Anorgaanilised ained®, ,,Orgaanilised ained*.

Kohustuslike kursuste kdrval voib kooli dppekavas kirjeldada ja rakendada valikkursusi, mis
16imivad loodusainete Opetust teiste valdkondadega ja/voi pakuvad siivenemist voimaldavaid
teemakadsitlusi. Valikkursused vdib kool koostada ise voi valida giimnaasiumi riikliku dppekava

lisades 8—15 esitatud kursuste hulgast.

Ainevaldkonna sihiseade ja valdkonnasisene 16iming

Loodusteadusliku padevuse all mdistetakse loodusteaduslikke teadmisi, uurimis- ja probleemi
lahendamise oskusi ning jatkusuutlikku arengut véirtustavaid hoiakuid. See aitab
méirgata igapdevaelu probleeme ning langetada arukaid ja pdhjendatud otsuseid,
kasutades loodusteaduslikke teadmisi ja oskusi. Lisaks isiklikus elus hakkamasaamisele
voimaldab loodusteaduslik piddevus eneseteostust to0l, sest todjouturul kasvab jirjest
vajadus loodusteaduste ja tehnoloogia valdkonnas td6tavate loovate, kriitiliselt motlevate ning

oma teadmisi ja oskusi pidevalt tdiendavate inimeste jérele.

Loodusteadusliku  pddevuse tuumaks on loodusteaduslik maailmapilt, teaduslik
motlemisviis ning seda védértustav suhtumine, mida iseloomustab uudishimu iimbritsevate
nédhtuste vastu, avatud, kuid kriitiline mdtlemine ning jédrjekindel piirgimine tdenduspohiste ja

erapooletute teadmiste poole.

Kontseptuaalne arusaamine ainest kujuneb siis, kui uued teadmised seotakse olemasolevate
teadmiste ja kogemustega ning teistes loodusainetes Opituga. Olulisel kohal on arusaama
kujunemine néhtuste pdhjuse-tagajirje seostest ning maailma kirjeldamine eri tasandeil
(mikro-, makro-, mega- ning siimboltasandil). Téhtis on Opitut {ildistada ning kanda iile uude
konteksti, millele aitavad kaasa loodusteaduslikud mudelid. Mudelite all maoistetakse fuiisilisi
objekte, jooniseid, kaarte, moistekaarte, matemaatilisi kujutusviise, analoogiaid ning
arvutisimulatsioone. Mudelid aitavad loodusteaduslikke objekte ja ndhtusi mdista, uurida ja

selgitada ning teha objektide ja slisteemide kditumise kohta jareldusi ning ennustusi.

Opilased koostavad ise mudeleid ning analiiisivad mudelite piiranguid. Loodusvaldkonna

ainete Oppimine aitab Opilastel mdista teaduse ja teaduslike teadmiste olemust. See tdhendab



eelkoige, et teaduslikud teadmised on tdenduspdhised ning tdpsemate ja kaalukamate
uurimistulemuste ilmnemisel iimberliikatavad — need asjaolud eristavad teaduslikke teadmisi
isiklikest, religioossetest, poliitilistest vm tdekspidamistest. Opilased peaksid mdistma, et
teaduslike seisukohtade muutumine ei nédita mitte teaduse norkust, vaid et teadus on avatud
sotsiaalne siisteem, milles lilemaailmne teadlaste kogukond piitidleb maailma jirjest tipsema ja
objektiivsema kirjeldamise poole. Vaja on aru saada teaduse piirangutest, mis tdhendab, et
tehtud jéareldused kehtivad iiksnes korraldatud uurimuse kontekstis. Tulemuste kontekstist
viljarebimine ehk liigne iildistamine voi lihtsustamine voib viia mittekehtivate jareldusteni.
Samuti tuleks kujundada Opilastes arusaama, et teadus ja tehnoloogia ei saa anda kunagi
16plikke vastuseid iihiskonnas esinevatele probleemidele. Kuigi need on oluline sisend
sotsiaalsete ning poliitiliste otsuste langetamisel, tuleb viimaste kdigus arvesse votta mitut ning

sageli vastuolulist asjaolu.

Loodusvaldkonna kdigis aineis arendatakse Opilaste uurimisoskusi, mis holmavad objektide
ning ndhtuste vaatlemist, probleemide méiératlemist, taustinfo kogumist ja analiiisimist,
uurimiskiisimuste ja hiipoteeside soOnastamist, katsete kavandamist ning tegemist,
usaldusvédrsete andmete kogumist, nende analiilisi, tdlgendamist ja kehtivate jarelduste
sOonastamist. Uurimisoskuste omandamise iildisem eesmérk on nende kasutamine igapdevaelus,
aidates Opilastel teha isiklikus elus arukaid ning kaalutletud otsuseid. Loodusainete tundides
arendatakse Opilaste suhtlusoskusi. Infoiihiskonnas on jérjest olulisemad loodusteaduste kohta

info otsimise, sellest arusaamise ning tdlgendamise oskused.

Sotsiaalmeedia ja alternatiivsete infoallikate jdrjest suureneva kasutuse tingimustes tuleb
Opilastel aidata eristada usaldusvéérset ning tdenduspohist infot kellegi isiklikust arvamusest
vdi teabest, mis on mdjutatud majanduslikust vdi poliitilisest kasusaamisest. Opilaste
eneseviljendusoskused arenevad uurimistulemuste, projektitoode vm suulise esitlemise ja
kirjaliku teksti loomise kaudu. Samuti arenevad nende argumenteerimisoskused, st oskus
arutleda probleemide iile, pdhjendada oma pakutud lahendusi, 1dhtudes loodusteaduslikest,
sotsiaalsetest, majanduslikest, eetilistest jm vaatenurkadest ning tuginedes tdendusmaterjalile

ja/voi loogikale.

Loodusainete tundides on tdhtsal kohal vaartuste motestamine, nende iile arutlemine, nende
pohjendamine voi digustamine, ldhtudes nii Opilase isiklikust kui ka teiste vaatenurgast ning
Oppides arvestama eri seisukohti. Vaja on kujundada mdistmine, et iihiskond saab

jatkusuutlikult areneda ainult siis, kui koik me panustame elurikkuse sidilimisse ja



elamisvadrsesse elukeskkonda. Kujundatakse Opilaste arusaama akadeemilisest aususest, mida

muuhulgas aitab tagada korrektne viitamine.

Selleks, et dpilased sooviksid jitkata Opinguid loodusteaduste ja tehnoloogia erialadel, peaksid
nad teadma nende erialade mitmekesisust ja eripdra. Olulisel kohal on dpilaste arusaamise
kujundamine sellest, milliseid isiklikke eesmérke tuleks tal dppides seada, et ta saaks valitud

erialal parast giimnaasiumi lopetamist edasi oppida.

Loodusainete omavahelise 1diminguga kujuneb Opilastel arusaam loodus- ja tehiskeskkonnast
kui terviksiisteemist ning iga loodusaine osast selles tervikus. Loodusaineid 16imitakse kolmel
tasandil: loodusteadusliku paddevuse kujundamise, kattuva dppesisu ehk temaatilise [dimumise

ning kooli dppekava ja loodusainete dpetajate koostdo kaudu.

Voimalusi valdkonnaiileseks 10iminguks, iildpidevuste arengu toetamiseks ja oppekava

labivate teemade Kisitlemiseks

Loodusvaldkonna Oppeainete dppimise kaudu toetatakse Opilastes kodigi riikliku dppekava
iildosas kirjeldatud iildpidevuste arengut. Uldpidevuste saavutamist toetab valdkonnaiileselt
Oppeainete eesmargipirane 10imimine teiste valdkondade dppeainetega ning ldbivate teemade
opilase jaoks tdhenduslik kdsitlemine. Selle tulemusel kujuneb opilasel suutlikkus rakendada
oma teadmisi ja oskusi eri olukordades, kujundada enda véértushoiakuid ja -hinnanguid ning
voimalus omandada ettekujutus iihiskonna kui terviku arengust. Seejuures on viga oluline

ainedpetajate siisteemne ja jirjepidev koostoo.

Uldpidevuste kujundamine ning libivate teemade kisitlemise ja 1dimingu korraldamise
pohimdtted méidratakse kooli dppekava iildosas ning nende rakendamine on tépsustatud ainete

oppeprotsesside kirjeldustes.

Oppe kavandamine ja korraldamine

Opet kavandades ldhtutakse Sppekava alusviirtustest, iildpadevustest, loodusteaduslikust
padevusest ning loodusainete Opitulemustest. Selle korval toetatakse 1dimingut teiste
Oppeainete ja lidbivate teemadega. Loodusainete dppes saavad Opilased ise moelda ja tegutseda
ning panna oma vdimeid proovile. Opitu mdtestamine aitab kujundada siigavaid teadmisi,

oskusi ning hoiakuid, mis kdik koos toetavad Opilase elus hakkamasaamist ning laiemas



perspektiivis demokraatliku ning jatkusuutliku tihiskonna toimimist. Sellist Opikédsitust toetab
mitmekesiste Oppemeetodite kasutamine: arutelud, interaktiivsed loengud, uurimuslikud, sh
praktilised t66d, esitlused, loodusteaduslike mudelite uurimine ja koostamine, vastastikune
Opetamine, kvalitatiivsete ning kvantitatiivsete probleemiilesannete lahendamine, viitlused,

projektdpe, rollimdngud jne.

Aine sisu Opitakse, oskusi arendatakse ning hoiakuid kujundatakse probleemipohiselt, mis aitab
Opitut ja selle vajalikkust motestada. Otsuse tegemise, veaotsingu, strateegia valiku, disaini- voi
dilemmaprobleemid jms peaksid olema Opilasele isiklikult, ihiskondlikult ja/voi globaalselt

olulised.

Oppe aluseks on uurimuslik kisitlus, kus arvestatakse dpilaste esitatud kiisimusi ning toetatakse
nende enesealgatust. Kasutatakse dppetilesandeid, mis arvestavad Opilaste eelteadmisi, huve
ning vdimeid. Erilist tdhelepanu védrib Opilaste individuaalne eripéra, sh ainealane andekus.
Reageeritakse Opi- ja eluraskustele ning pakutakse Opiabi ja tuge Opivalikutes. Riihma- ja
paaristddde kaudu kujundatakse Opilaste koostdo- ja plaanimisoskusi, erinevate seisukohtade
ja teiste arvestamist ning kriitika talumist. Toid esitledes ja omavahel suheldes arenevad

Opilaste enesevéljendusoskused.

Loodusaineid oppides kujuneb Opilase teadlikkus loodusteaduste ja tehnoloogiaga seotud
erialadest ning ametitest, mida tutvustatakse igapdevases Oppes, ent kutsutakse ka
kiilalislektoreid ning kiiakse asutustes. Ulevaade t60 sisust, tddtingimustest, ndutavatest
oskustest ning hariduslikest eeldustest voimaldab Opilasel kaalutleda enda huvide ja vdimete
sobivust mdne erialaga. Mitmekesised dppemeetodid, probleemipdhine ja uurimuslik kasitlus,
koostdine Oppimine ning niitidisaegsete Oppekeskkondade kasutamine aitavad suurendada

Opilaste dpimotivatsiooni ning kujundada elukestvat oppijat.

Oppekeskkond

Kool tagab innustava, koostddle suunatud ning turvalise oppekeskkonna, kus mirgatakse ja
tunnustatakse Opilase pingutusi ning edasiminekut. Sobralik ohkkond ja tiksteise aitamine
loovad tingimused, et Opilased saavad pilihenduda Oppimisele ning tekkinud raskuste
iletamisele. Oluline on demokraatlikule tiihiskonnale omaste viértuste kujundamine.

Aktseptitakse eri seisukohtade olemasolu, arutletakse nende iile ning hinnatakse neid, ldhtudes



tdenduspohistest faktidest ning demokraatliku iihiskonna aluspdhimdtetest. Opilased

kaasatakse dppe kavandamisse ning dppele hinnangu andmisse.

Opitakse v&imalikult mitmekesistes keskkondades, sh looduskeskkonnas, muuseumides,
looduskoolides, teadushuvihariduskeskustes, ettevotetes jm. Kasutatakse korgkoolide
pakutavaid vdimalusi, niiteks laborid, kursused jms. Oppes rakendatakse niiiidisaegseid
Oppematerjale ja digivahendeid ning e-Oppekeskkondi, mis toetavad iihtlasi Opilaste

digipddevuse arengut.

Praktiliste toode tegemiseks on vaja katsevahendeid ja -materjale ning nende siilitamise
tingimusi, samuti klassiruumi spetsiaalsete laudadega. Opilased peavad saama kasutada sooja
vett, valamuid ja elektripistikuid. Opetajal on vaja niitvahendeid ja tehnilisi vdimalusi nende

kasutamiseks.

Praktiliste t66de korraldamiseks jagatakse suured klassid vdimaluse korral vidiksemateks

riihmadeks. Tuleb tagada laboritodde tegemise ohutus ja tulemuslikkus.

Hindamine

Hindamine on dppe osa, mille kaudu toetatakse Opilase Oppimist ja arengut. Hindamine peaks
muutma Oppimise ndhtavaks ehk see peaks andma iilevaate Opitulemuste saavutatusest ja
Opilase isikupdrasest arengust ning toetatama tema kujunemist positiivse ja
adekvaatse minapildiga oppijaks. Hindamise tulemusega saab dppija tagasisidet oma dppimise
edenemise kohta ja Opistrateegiate valikuteks. Opetaja saab teavet oma Opetamise

tulemuslikkuse kohta ning sisendit nii dppe kui ka iseenda piddevuste arendamiseks.

Opilast hinnatakse dppimise eel diagnostiliselt, kestel kujundavalt ning teemade, kursuste ja
kooliastme 10pus kokkuvotvalt ning see peaks olema kooskolas taotletavate dpitulemustega.
Seda aitavad tagada mitmekesised hindamismeetodid, et toetada Opilase loodusteaduliku

padevuse (teadmised, oskused, hoiakud), arengut.

Diagnostiliselt hinnates selgitab Opetaja kursuse vOi teema alguses vélja Opilase
teemakohased eelteadmised, sh loodusteaduslikud véadrarusaamad ning spetsiifilised
opiraskused, et kavandada edasist Opetamist. Diagnostiliseks hindamiseks sobib nii Opilaste
suuline kui kirjalik kiisitlemine, dpilaste enesehindamise kiisimustikud, mis aitavad neil vilja
selgitada oma eelteadmisi ja ootusi dppeaine suhtes ning viktoriinid ja testid kasutades néiteks

vastavaid veebikeskkondi, et saada kiiret tagasisidet. Kiiret tagasisidet Opetajale pakub ka



Opilase koostatud maoistekaart, mis toob visuaalselt kergesti haaratavalt vélja Opilase arusaamise
taseme teema pohimdistete ja nendevaheliste seoste kohta. Selleks sobivad hésti ka moned

veebikeskkonnad (nt https://coggle.it/, https://www.mindmaster.io/ jt.). Diagnostilisi aineteste

pakub Eksamite Infostlisteem (https://eis.ekk.edu.ee/eis/lahendamine).

Oppe ajal saab dpilane suulist vi kirjalikku sdnalist tagasisidet oma dppimise edenemise kohta.
Kirjaliku tagasiside annab Opetaja jooksvalt suuremahulise t60, nditeks Opimapi, essee,
uurimist6o jne edasiarendamiseks. Tagasiside peaks kirjeldama &ra nii saavutatud taseme kui
ka mis jaib saavutatust puudu ning mida peaks Opilane tegema, et see saavutada. Nii tagasiside
andmist kui ka kokkuvotva hindamise muudavad ldbipaistvamaks hindamiskriteeriumid ning
hindamismudelid. Need on eriti vajalikud avatud ja/voi loovat motlemist ndudvate
oppetilesannete edukaks sooritamiseks (uurimistodd, ettekanded, esseed, vaatmikud, Opilaste
koostatud loodusteaduslikud mudelid, videod, postrid jms). Vt nditeid siit. Hindamismudeli
kriteeriumid voivad holmata nii protsessi, Oppimise saadust (nt uurimistoé aruanne) kui ka

otseselt Opilase teadmisi, oskusi ja hoiakuid.

Hindamismudelid muudavad dpilasele arusaadavamaks dpetaja ootused, voimaldavad tal enda
Oppimist juhtida ning anda edasiviivat tagasisidet kaaslastele, mida tuleks vaadelda samuti
Oppimise osana, kuna selle kdigus Opivad Opilased oma vigu mérkama ja neid analiilisima.
Lisaks aitavad need Opetajal panna kokkuvotvat hinnet, kui t66 on valmis, ning dpilane saab

paremini aru, kuidas hinne kujunes.

Hindamise osana voib késitleda ka dpilaste enese- ning rithmarefleksiooni. Niiteks arutlevad
Opilased iseseisvalt, riihmas v3i koos dpetajaga oma dppimise iile — mis 1dks t60s hdsti ja mida
saaks jargmisel korral paremini teha. E-keskkondade, klassiarutelu vms kaudu annab opilane
tagasisidet Opetajale selle kohta, kuidas tal 1dheb ning pakub vilja voimalusi, kuidas muuta

Oppimist tdhusamaks.

Hindamisviiside ja -vormide valikul arvestatakse seda, et glimnaasiumis suureneb keerukamate
ning suuremat pingutust ndudvate ning korgemat jarku kognitiivset motlemist noudvate
teadmiste ja oskuste osakaal. Nii kujundavalt kui kokkuvotvalt hinnatakse probleemide
lahendamise, analiilisimise, jirelduste, iildistuste ja otsuste tegemise ning pdhjendamise oskust
jms. Lisaks testidele ja kontrolltdodele hinnatakse kokkuvdtvalt esitlust, vaatmikku, uurimist6o
aruannet, esseed, koostatud loodusteaduslikku mudelit, sh moistekaarti, kollektsiooni, videot,
Opimappi, projektitod kdigus viljatootatud disaini vOi lahendust vm. Ka hinnatakse

uurimisoskusi, milleks on uurimiskiisimuse esitamine vOi katse kavandamine etteantud


https://coggle.it/
https://www.mindmaster.io/
https://eis.ekk.edu.ee/eis/lahendamine
https://drive.google.com/drive/folders/1qizbojYJroTIIcPOjskYv4RpJCBZkZml?usp=sharing

situatsiooni vOi katsevahendite pohjal, jdrelduste tegemine etteantud andmete alusel,
korraldatud katse kvaliteedi ja tulemuste kriitiline hindamine, ettepanekute tegemine

katsetulemuste usaldusviirsuse tohustamiseks ning kehtivate jarelduste saamiseks.

Hoiakute ning véértushinnangute kujundamisel on téhtsal kohal Opilase enesehindamine.
Opilase hoiakud ja viirtushinnangud ei ole otseselt kokkuvdtva hindamise objektiks. Kiill aga
saab kokkuvotvalt hinnata Opilase oskust vddrtusi motestada, st nende iile arutleda, neid

pohjendada ning digustada isiklikust voOi teiste vaatenurgast ldhtudes.
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