Matemaatika Il kooliaste

Matemaatikadpetuse  eesmirk  pohikoolis on  kujundada  Opilastes  eakohane
matemaatikapiddevus, mis tihendab matemaatika maistete, seoste ja protseduuride tundmist,
nende sisemise loogika moistmist ning rakendamise oskust nii eluliste kui ka ainealaste
probleemide lahendamisel, holmates ka matemaatika sotsiaalse, kultuurilise ja isikliku rolli

moistmist. Matemaatikadpetusega taotletakse, et pdhikooli 16puks Oppija:

1) suudab kasutada matemaatikale omast keelt, siimboleid, meetodeid ja vahendeid erinevates

olukordades nii matemaatikas kui ka teistes dppeainetes ja eluvaldkondades;
2) oskab néha ja sOnastada matemaatiliselt lahenduvaid probleeme;

3) oskab leida sobivaid probleemide lahendamise strateegiaid, neid analiiiisida, rakendada ja

kontrollida tulemuse tdesust;

4) oskab loogiliselt arutleda, pdhjendada ja tdestada ning selleks erinevaid esitusviise kasutada

ja neist aru saada;
5) suudab mdista matemaatika sotsiaalset, kultuurilist ja personaalset tdhendust.

Pohikooli  matemaatikadpetuses  rakendatakse  nimetatud  tegevusi  jirgmistes

teemavaldkondades:

1) arvutamine;

2) mootmine;

3) geomeetria;

4) probleemide lahendamine;

5) andmed ja nende analiilisimine;
6) algebra.

Matemaatikadpetus eristub oma hierarhilise iseloomu tdttu, kus hilisem dpitu toetub varasemale
ja uute teadmiste omandamise edukus on tugevalt seotud eelnevate teadmistega. Seetdttu on
matemaatika dppeprotsessis oluline roll tdpsusel, jirjepidevusel ja aktiivsel mdttetéol kogu

oppeaja viltel.



Kooliastme 16puks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud ja opitulemused

Opilane:
1) suudab kasutada matemaatikale omast keelt, simboleid, meetodeid ja vahendeid erinevates

olukordades nii matemaatikas kui ka teistes ppeainetes ja eluvaldkondades;
2) oskab néha ja sbnastada matemaatiliselt lahenduvaid probleeme;

3) oskab leida sobivaid probleemide lahendamise strateegiaid, neid analliusida, rakendada ja
kontrollida tulemuse tbesust;

4) oskab loogiliselt arutleda, pdhjendada ja tdestada ning selleks erinevaid esitusviise kasutada ja

neist aru saada;
5) suudab mdista matemaatika sotsiaalset, kultuurilist ja personaalset tdhendust.
Arvutamine

1) loeb ja kirjutab naturaalarve (kuni miljardini), tdisarve ning positiivseid ratsionaalarve (kuni

kolm komakohta; harilikud murrud kuni nimetajaga 1000);
2) kirjutab naturaalarve jarkarvude summana;
3) imardab arvu etteantud jarguni;

4) jarjestab ja vordleb naturaalarve (kuni miljonini), tdisarve ning positiivseid ratsionaalarve

(kuni kolme komakohaga kiimnendmurde; harilikke murde, mille {ihine nimetaja on kuni 100);
5) teab hariliku ja kiimnendmurru moisteid ning kujutab murdarve arvkiirel;
6) kujutab joonisel harilikku murdu osana tervikust;

7) teisendab hariliku murru kiimnendmurruks, 16pliku kiimnendmurru harilikuks murruks ning

leiab hariliku murru kiimnendldhendi;

8) arvutab peast (liitmine ja lahutamine 1000 piires, korrutamine ja jagamine 100 piires) ja
kirjalikult (liitmine ja lahutamine 10 000 piires, korrutamine ja jagamine 1000 piires) tdisarvude
ning positiivsete ratsionaalarvudega (sealhulgas harilike murdudega, mille vdhim {ihine

nimetaja on kuni 100);
9) tunneb tehete omadusi ning tehete litkmete ja tulemuste seoseid;

10) rakendab tehete jirjekorda;



11) eristab paaris- ja paarituid arve;
12) eristab alg- ja kordarve nende omaduste pohjal;

13) kasutab madisteid kordne ja tegur (nt tehes tehteid harilike murdudega, lahendades jaguvuse

iilesandeid);

14) sonastab ja kasutab jaguvustunnuseid (2-, 3-, 5- ja 10-ga);

15) leiab arvu ruudu, kuubi, vastandarvu, podrdarvu ja absoluutvairtuse.
Andmed

1) selgitab protsendi moistet;

2) leiab osa tervikust;

3) teab joon-, tulp- ja sektordiagrammi ning loeb neilt andmeid;

4) illustreerib joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil arvandmestikku joon-, tulp- ja

sektordiagrammiga;

5) joonistab ja loeb temperatuuri ning liikumise graafikut;

6) kasutab andmete kogumiseks erinevaid meetodeid (mddtmine, kiisimustik);

7) kogub lihtsa andmestiku, koostab sagedustabeli ning arvutab aritmeetilise keskmise;

8) analiilisib, milliseid andmeid esitada tabelina, milliseid joon-, tulp- vdi sektordiagrammina,

pohjendab valikut.

Algebra

1) selgitab moisteid avaldis, arvavaldis, tdhtavaldis, vordus, vorrand, valem;
2) avaldab iihetehtelisest valemist tundmatu;

3) leiab antud arvude seast vorrandi lahendi, lahendab lihtsamaid vorrandeid;
4) selgitab arvutamisseaduste iilekandmist algebrasse;

5) lihtsustab {ihe muutujaga avaldisi ning arvutab téhtavaldise véértuse.
Geomeetrilised kujundid ja md6tmine

1) mdistab ja selgitab mdotiihikutevahelisi seoseid;



2) teab ning teisendab pikkus-, pindala-, ruumala- ja ajaiihikuid;

3) joonestab ning tdhistab punkti, sirge, kiire, 16igu, murdjoone; ristuvad, Idikuvad ja
paralleelsed sirged; ruudu, ristkiiliku, kolmnurga, ringi nii joonestusvahendite abil kui ka

kasutades interaktiivset geomeetriaprogrammi;

4) joonestab, liigitab ja moddab nurki (tdisnurk, teravnurk, niirinurk, sirgnurk, korvunurgad,

tippnurgad);

5) joonestab joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil 18igu keskristsirge, nurgapoolitaja ning

sirge suhtes siimmeetrilisi kujundeid;

6) teab plaanimdddu tihendust ja kasutab seda iilesandeid lahendades;
7) mdistab ja selgitab pindala ja ruumala moistete tdhendust;

8) arvutab, moistab ja selgitab kuubi ning risttahuka pindala ja ruumala;
9) selgitab m (Pii) tdhendust ja seost ringjoone pikkusega;

10) arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala;

11) joonestab kolmnurga kdrgused ning arvutab kolmnurga pindala;

12) rakendab tilesandeid lahendades kolmnurga sisenurkade summat;

13) pdhjendab, kas kolmnurgad on vdrdsed voi ei ole kolmnurkade vordsuse tunnuste abil; 14)

liigitab kolmnurki kiilgede ja nurkade jérgi;

15) toob niiteid Opitud geomeetriliste kujundite ning siimmeetria kohta arhitektuurist ja
kujutavast kunstist, kasutades IKT vOimalusi (nditeks internetiotsing, pildistamine,

mobiilirakendused);

16) joonestab koordinaatteljestiku, mirgib sinna punkti etteantud koordinaatide jargi, loeb

teljestikus asuva punkti koordinaate.
Probleemide lahendamine

1) nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt Polya vmt) etappe ja kasutab probleemide

lahendamise skeemi iilesande lahendamiseks;

2) wvalib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete

korrastamine);



3) valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

4) kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude tulemust;

5) rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;
6) lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

7) koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

8) kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, méarkmete

tegemine, analoogiate loomine, iildistamine);

9) hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Matemaatika 4. klass

Ainemaht: 175 ainetundi dppeaastas

Teema: Arvud miljonini

Opitulemused Oppesisu:
Opilane: Arvud miljonini.

¢ loeb ja kirjutab naturaalarve kuni Arvu jark, jarguiihikud, jarkarvude summa.
miljonini; Naturaalarvu kujutamine arvkiirel.

e kirjutab naturaalarve jarkarvude

. Liitmise ja lahutamise omadused peastarvutamisel.

summana;

e jdrjestab ja vOrdleb naturaalarve; = Kirjalik liitmine ja lahutamine 10 000 piires.

e tunneb tehete omadusi ning Korrutamise omadused

tehete litkmete ja tulemuste

seoseid: Naturaalarvude korrutamine peast ja kirjalikult.

e liidab ja lahutab naturaalarve Naturaalarvude jagamine peast ja kirjalikult.
peast ning kirjalikult; o .
Jadgiga jagamine.
e korrutab naturaalarve peast ning

kirjalikult; Arv null tehetes.



jagab naturaalarve peast ning

kirjalikult;

rakendab tehete jirjekorda;

teab hariliku murru moistet;

leiab osa tervikust.

Teema: Mootiihikud

Opitulemused
Opilane:

e moistab ja selgitab modtiihikute
vahelisi seoseid;
e teab teisendab

pikkusiihikuid;

ning

e leiab naturaalarvu ruudu;

e teab ning teisendab
pindalatihikuid mm?, cm?, dm?,
m?, ha, km? ;

e moistab ja selgitab
pindalatihikute vahelisi seoseid;

¢ teab ning teisendab ajatihikuid;

e selgitab kiiruse tdhendust;

e teab ja  selgitab kiiruse,

teepikkuse ja aja vahelist seost;

skaalalt

e loeb temperatuuri

temperatuuri kraadides.

Teema: Geomeetria

Opitulemused

Opilane:

Taht vorduses.
Tehete jarjekord.

Harilik murd.

Oppesisu:
Pikkusiihikud.
Naturaalarvu ruut.
Pindalaiihikud.
Massitihikud.
Rahaiihikud.
Ajaiihikud.

Kiirus.

Temperatuuri mootmine.

Oppesisu:

Kolmnurga, ruudu ja ristkiiliku joonestamine.



e joonestab ning tdhistab ruudu, Kolmnurga, ristkiiliku ja ruudu imbermdddu arvutamine.
ristkiiliku a kolmnurga Ristkiiliku ja ruudu pindala arvutamine.
joonestusvahendite abil:

e selgitab kolmnurga ja nelinurga
imbermoddu tdhendust;

e mdistab ja selgitab pindala

moiste tihendust.

Matemaatika 5. klass

Ainemaht: 175 ainetundi Oppeaastas

Teema: Arvud miljonini

Opitulemused Oppesisu:
Opilane: Arvu ehitus.

e loeb ja kirjutab naturaalarve Miljonite klass ja miljardite klass.
kuni miljardini); . . .
(kuni miljardini); Naturaalarvu kujutamine arvkiirel.
e kirjutab naturaalarve jarkarvude
. Naturaalarvude vordlemine.
summana;
e {imardab arvu etteantud jarguni; = Naturaalarvu timardamine.

e ol 1
* Jdrestab ja vordleb naturaalarve Neli pdhitehet naturaalarvudega.

(kuni miljonini);
e arvutab peast ja kirjalikult Liitmis- ja korrutamistehte pohiomadused ning nende
tgisarvudega; rakendamine.
e tunneb tehete omadusi ning = Tehete jirjekord.

tehete litkmete ja tulemuste

Arvu ruut.
seoseid;
e rakendab tehete jirjekorda; Arvu kuup.
e leiab arvu ruudu ja kuubi; Avaldise védrtuse arvutamine.

e eristab paaris- ja paarituid arve;



e cristab alg- ja kordarve nende Arvavaldise lihtsustamine (sulgude avamine, iihise teguri
omaduste pohjal; sulgudest viljatoomine).

* kasutab mdisteid kordne ja tegur Probleemiilesannete lahendamise skeem.

iilesandeid lahendades;

e sSnastab ia kasutab Paaris- ja paaritud arvud.
jaguvustunnuseid (2-, 3-, 5- ja  Arvude jaguvus.

10-ga).
Jaguvuse omadused.

Jaguvuse tunnused (2-ga, 3-ga, 5-ga, 10-ga).

Arvu tegurid ja kordsed.

Arvude suurima {ihisteguri ja vdhima iihiskordse leidmine.
Alg- ja kordarvud.

Arvu esitus algtegurite korrutisena.

Teema: Algebra

Opitulemused Oppesisu:

Opilane: Avaldiste koostamine ja viértuste leidmine. Vdrrandite

) Y i koostamine ja lahendamine.
e selgitab  moisteid  avaldis,

arvavaldis, tdhtavaldis, vordus, Valemi kasutamine.
vorrand, valem; . .
’ ’ Probleemiilesannete lahendamine.

e avaldab iihetehtelisest vordusest

. Tekstiilesannete lahendamine.
tundmatu;

e leiab antud arvude seast vorrandi
lahendi, lahendab lihtsamaid
vorrandeid;

e lihtsustab ithe muutujaga

avaldisi ning arvutab

tahtavaldise vaartuse.



Teema: Andmed

Opitulemused
Opilane:

e teab joon- ja tulpdiagrammi ning
loeb neilt andmeid;

e illustreerib joonestusvahendite ja

digivahendite abil
arvandmestikku joon- ja
tulpdiagrammiga;

e kasutab andmete kogumiseks
erinevaid meetodeid (mddtmine,
kiisimustik);

e kogub lihtsa ~ andmestiku,
koostab  sagedustabeli  ning
arvutab aritmeetilise keskmise;

e analiitisib, milliseid andmeid
esitada tabelina, milliseid joon-
vOi tulpdiagrammina, pdhjendab

valikut.

Oppesisu:

Arvandmete  kogumine ja

aritmeetiline keskmine.

Teema: Geomeetrilised kujundid ja md6tmine

Opitulemused
Opilane:

e joonestab ning tdhistab punkti,
sirge, kiire, 10igu;

e joonestab, liigitab ja mdodab
nurki (tdisnurk, teravnurk,
niirinurk, sirgnurk, korvunurgad,

tippnurgad);

Oppesisu:
Sirge, 101k ja kiir.
Nurkade liigid.

Nurga suurus ja selle mdodtmine.

korrastamine.

Loikuvad-, ristuvad- ja paralleelsed sirged.

Ruumala.

Arvude



e joonestab ristuvad, ldikuvad ja
paralleelsed sirged;

e modistab ja selgitab ruumala moiste
tdhendust;

e moistab ja selgitab
ruumalatihikute vahelisi seoseid;

e teab ning teisendab
ruumalaiihikuid;

e arvutab, mdistab ja selgitab kuubi
ning risttahuka pindala ja ruumala;

e teab plaanimoddu tdhendust ja

kasutab seda tlesandeid

lahendades.

Teema: Kimnendmurd

Opitulemused
Opilane:

e teab hariliku ja kiimnendmurru
moisteid ning kujutab murdarve
arvkiirel;

e loeb ja kirjutab positiivseid
ratsionaalarve (kuni kolm
kiimnendkohta);

e iimardab arvu ette antud jarguni;

e jirjestab ja vordleb positiivseid
ratsionaalarve  (kuni  kolme
kiimnendkohaga kiimnendmurrud
ja harilikud murrud);

e moistab ja selgitab

mootihikutevahelisi seoseid;

Kuubi ja risttahuka pindala ning ruumala.

Ruumalaiihikud.

Plaanimoot.

Oppesisu:

Murdarv.

Harilik murd.

Kiimnendmurd.

Kiimnendmurru ehitus.
Kiimnendmurru timardamine.
Moétiihikud.

Modtiihikute siisteem.

Neli pdhitehet kiimnendmurdudega.

Tehete jarjekord.



e arvutab peast ja  kirjalikult
tdisarvude ja positiivsete
ratsionaalarvudega;

e tunneb tehete omadusi ning tehete
litkmete ja tulemuste seoseid;

e rakendab tehete jarjekorda;

e lihtsustab ithe muutujaga avaldisi
ning arvutab tahtavaldise

vaartuse.

Matemaatika 6. klass

Ainemaht: 175 ainetundi Oppeaastas

Teema: Harilikud murrud

Opitulemused Oppesisu:

Opilane: Harilik murd, selle pdhiomadus

loeb ja kirjutab harilikke murde; = Harilike murdude vordlemine.

e jirjestab ja vordleb harilikke Harilike murdude teisendamine (liigmurd segaarvuks ja

murde; segaarv liigmurruks)

e teab hariliku murru mdisteid =~ Uhenimeliste murdude liitmine ja lahutamine.

ning kujutab murdarve arvkiirel; Erinimeliste murdude liitmine ja lahutamine.

* kujutab joonisel harilikku murdu ' geoqarvude liitmine ja lahutamine

osana tervikust;
Harilike murdude korrutamine.

e arvutab peast ja kirjalikult
L ) . Harilike murdude jagamine.
(littmine ja lahutamine) harilike

murdudega; Segaarvude korrutamine ja jagamine.

e arvutab peast ja klr_] alikult Arvutamine harilike ja kﬁmnendmurdudega.

(korrutamine  ja  jagamine)



harilike murdudega;

leiab arvu poordarvu;

teisendab hariliku murru
kiimnendmurruks, 16pliku
kiimnendmurru harilikuks
murruks ning leiab hariliku

murru kiimnendldhendi.

Teema: Negatiivsed arvud

Opitulemused

Opilane:

loeb ja kirjutab tiisarve;
leiab arvu vastandarvu;
jérjestab ja vordleb téisarve;

arvutab peast ja kirjalikult

tdisarvudega;
rakendab tehete jarjekorda;

leiab arvu absoluutvairtuse.

Teema: Protsent

Opitulemused

Opilane:

selgitab protsendi moistet;
leiab osa tervikust;

lahendab igapédevaelule

tuginevaid iilesandeid

Kiimnendmurru teisendamine harilikuks murruks ning

hariliku murru teisendamine kiimnendmurruks.

Oppesisu:

Positiivsed ja negatiivsed arvud arvteljel.

Arvude jarjestamine.

Kahe punkti vaheline kaugus arvteljel.

Arvutamine tdisarvudega.

Oppesisu:

Protsendi mdiste.

Osa leidmine tervikust.
Tekstiilesanded.

lahendab  mitmetehtelisi

tekstiilesandeid  protsentides



protsentides ~ mddratud osa madratud osa leidmiseks;
leidmisele k.a . .. , . .

( koostab  mitmetehtelisi  tekstlilesandeid  protsentides
intressiarvutused).

madratud osa leidmise kohta.

Teema: Koordinaattasand. Geomeetria

Opitulemused Oppesisu:

Opilane: Punkti asukoht tasandil.

joonestab  koordinaatteljestiku,

mirgib sinna punkti etteantud

koordinaatide jargi, loeb
teljestikus asuva punkti
koordinaate.

joonistab ja loeb temperatuuri

ning litkkumise graafikut;

teab koordinaattasandi telgede
nimetusi;
joonestab ringi nii

joonestusvahendite abil kui ka
kasutades interaktiivset

geomeetriaprogrammi;

selgitab (Pii) tdhendust ja seost

ringjoone pikkusega;

arvutab ringjoone pikkuse ja ringi

pindala;

teab sektordiagrammi ning loeb

Temperatuuri graafik, iihtlase liikkumise graafik ja teised

empiirilised graafikud.

Ring ja ringjoon, nende joonestamine.
Ringjoone pikkus ja ringi pindala.
Sektordiagramm

Peegeldus sirgest.

Peegeldus punktist,

Ldigu poolitamine.

Antud sirge ristsirge.

Nurga poolitamine.

Kolmnurk, selle elemendid.
Kolmnurga nurkade summa.
Kolmnurkade vordsuse tunnused. (KKK, KNK, NKN)

Kolmnurga joonestamine (kolme kiilje jargi, kahe kiilje ja
nendevahelise nurga jdrgi ning {iihe kiilje ja selle

ldhisnurkade jérgi)



sellelt andmeid,;

illustreerib joonestusvahendite ja
IKT-vahendite abil
arvandmestikku

sektordiagrammiga;

joonestab joonestusvahendite ja
IKT-vahendite abil sirge suhtes

stiimmeetrilisi kujundeid;

toob nditeid Opitud geomeetriliste
kujundite ning siimmeetria kohta
arhitektuurist ~ ja  kujutavast
kunstist, kasutades IKT voimalusi
(nditeks internetiotsing,

pildistamine, mobiilirakendused);

joonestab joonestusvahendite ja
IKT-vahendite abil 16igu

keskristsirge, nurgapoolitaja;

joonestab ning tdhistab kolmnurga
nii joonestusvahendite abil kui ka
kasutades interaktiivset

geomeetriaprogrammi;

rakendab ilesandeid lahendades

kolmnurga sisenurkade summat;

pohjendab, kas kolmnurgad on
vordsed voi ei ole kolmnurkade

vordsuse tunnuste abil;

liigitab kolmnurki kiilgede ja

nurkade jargi;

joonestab ning tdhistab kolmnurga

Kolmnurkade liigitamine. Kolmnurga {imbermddt ja

pindala
Kolmnurga alus ja korgus.
P6himéisted:

Koordinaattasand, koordinaatide alguspunkt e. nullpunkt,

abstsisstelg, ordinaattelg, koordinaatveerand,

koordinaatteljestik, punkti abstsiss, punkti ordinaat,

Ringjoone raadius, diameeter, ringi keskpunkt;

ringjoon, ring, ringjoone pikkus, ringi pindala, arv Pii, ringi

sektor, sektordiagramm, tdispdore, Telgstimmeetria,

siimmeetriatelg, peegeldustelg, kujutis,
tsentraalsimmeetria, telgsimmeetriline kujund, vordsed
kujundid, punkti kaugus sirgest, ldigu keskristsirge,
nurgapoolitaja, 10igu poolitamine, ristsirge, kolmnurk ja
selle elemendid, kolmnurga nurkade summa, 14hiskiiljed,
lahisnurgad, KKK, KNK, NKN, teravnurkne kolmnurk,
tdisnurkne kolmnurk, Kkaatet,

niirinurkne  kolmnurk,

hiipotenuus, vordkiilgne kolmnurk,

erikiilgne kolmnurk, vordhaarne kolmnurk, haar, alus,
tipunurk, alusnurk, kolmnurga alus,kolmnurga kdorgus,
kolmnurga pindala, kolmnurga iimbermdot, tdisnurkse

kolmnurga pindala.



nii joonestusvahendite abil kui ka
kasutades interaktiivset

geomeetriaprogrammi;
e arvutab kolmnurga iimbermdodu;

e joonestab kolmnurga kdorgused

ning arvutab kolmnurga pindala;

e moistab ja selgitab pindala

moistete tihendust.



